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NOVELTY - The metallic housing (6) is in a rectangular tubular form and 
contains one or more PTC elements sandwiched between a plate (1) and a 
terminal strip (4) having electrical connections (7,12) insulated from the 
housing with aluminum oxide film. The housing is protected from corrosion 
(19) . 

USE - For heating motor vehicle liquids such as diesel fuel, water or 

urea . 

ADVANTAGE - The heating unit is protected from electrical and 
corrosive contact . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing illustrates a perspective 
view of the assembled heating unit. 

Lower conducting plate 1 

Upper contact strip 4 

Aluminum housing 6 

Electrical connection wire 7 

Contact strip termination 12 

Anti- corrosion film 19 
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(g) Elektrische Heizeinrichtung zum Beheizen einer Flussigkeit in einem Kfz 

(ff) Elektrische Heizeinrichtung zum Beheizen einer Flus- 
sigkeit in einem Kfz, welche einen von einem metalli- 
schen Gehause (6), welches im Betrieb in die Flussigkeit 
eintaucht, dicht umschlosseneri Heizeinsatz (20) aufweist, 
welcherein oder mehrere Heizelemente (3) und einen An- 
schluR (4) zum elektrischen Kontaktieren des einen bzw. 
der mehreren Heizelemente (3) aufweist, wobei das eine 
bzw. die mehreren Heizelemente (3) in dem Gehause (6) 
eingeklemmt sind, welches zu diesem Zweck zusammen- 
gedriickt und mit dem einen bzw. den mehreren Heizele- 
menten (3) elektrisch leitend verbunden tst, wahrend der 
Anschlufc (4) gegen das Gehause (6) elektrisch isoliert ist. 
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Elektrische Heizeinrichtung zum Beheizen einer Flussigkeit in einem Kfe 



Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung zum Beheizen einer Flus- 
sigkeit in einem Kfz. 

Bei bekannten Heizeinrichtungen zum Beheizen einer Flussigkeit in einem Kfe, 
beispielsweise zum Beheizen von Dieselkraftstoff, wird ein PTC-Heizelement di- 
rekt vom Kraftstoff umspiilt, wie beispielsweise in der DE 195 42 317 offenbart. 

10 Diese Art der Beheizung ist wegen der gunstigen Warmeankopplung des Heize- 
lementes an den Kraftstoff sehr effektiv, laBt sich aber nur einsetzen bei elek- 
trisch nicht leitenden Flussigkeiten, wie das bei Dieselkraftstoff der Fall ist. Fur 
andere zu beheizende Flussigkeiten im Kfe, insbesondere Wasser Oder Harn- 
stofflosung, welche elektrisch leitend und korrosiv sind, ist diese direkte offene 

15 elektrische Beheizung nicht moglich. Aus der DE 100 14 01 1 ist speziell zur Be- 
heizung von Kuhlwasser eine Heizeinrichtung bekannt, bei welcher die durch 
PTC-Heizelemente erzeugte Warme uber Warmeubertragungsflachen aus einem 
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gut warmeleitenden Material, wie beispielsweise Aluminium, an die zu erwarmen- 
de Flussigkeit abgegeben wird. Nachteilig an einer solchen, einem Durchlaufer- 
hitzer nachempfundenen Heizeinrichtung ist, daS diese auf das Erwarmen von 
Kuhlflussigkeit beschrankt ist. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Heizeinrichtung zum Beheizen einer 
Flussigkeit in einem Kfz zur Verfugung zu stellen, welche mit allenfalls geringfugi- 
gen Anderungen zum Erwarmen verschiedenster Flussigkeiten an verschiedenen 
Orten in ein Kfz eingebaut werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische Heizeinrichtung mit den im Anspruch 1 
10 angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Eine Heizeinrichtung mit einem metallischen Gehause, welches den Heizeinsatz 
dicht umschlie&t, kann als kompakte Heizpatrone zum Erwarmen von Dieselkraft- 
stoff ebenso gut eingesetzt werden, wie zum Erwarmen von Kuhlwasser Oder 

1 5 Harnstoff, welcher als Ammoniaklieferant fur einen Katalysator benotigt wird. 

Durch das dichte metallische Gehause ist der Heizeinsatz namlich vor Korrosion 
durch die Flussigkeit geschutzt Urn trotzdem eine ausreichende Warmeankopp- 
lung des Oder der im Heizeinsatz enthaltenen Heizelemente zu gewahrleisten, 
sind das eine bzw. die mehreren Heizelemente in das Gehause eingeklemmt, 

20 welches zu diesem Zweck zusammengedruckt wurde, also nach dem Einbringen 
des Heizeinsatzes verpreBt wurde. 

Das eine oder die mehreren Heizelemente verfugen uber zwei Anschlulifiachen 
und sind bevorzugt als Platten ausgefuhrt. Eine dieser Anschluliflachen steht mit 
dem Gehause in elektrisch leitender Verbindung, wahrend die andere AnschluG- 
25 flache von einem AnschluB elektrisch kontaktiert ist, welcher aus dem Gehause 
herausfuhrt und bestimmungsgemaU auf Potential gelegt wird. Der AnschluB ist 
dabei gegen das bestimmungsgemaft auf Masse gelegte Gehause elektrisch 
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isoliert. Er kann beispielsweise als eine Keramikplatte, welche auf einer Seite mit 
einer elektrisch leitfahigen Schicht versehen ist, oder als eine AnschlulJgabel 
Oder bevorzugt als Anschlu&blech ausgefuhrt sein. Vorteilhaft fuhrt ein AnschluB- 
blech aufgrund seiner flachigen Verbindung mit dem Heizelement auch auf der 
5 Potentialseite des Heizelementes zu einer moglichst guten Warmeabfuhr zum 
Gehause und damit zur erwarmenden Flussigkeit. 

Elektrische Heizeinrichtungen, bei welchen ein Heizeinsatz in einem Gehause 
verpreBt ist, sind zum Beheizen von Wasser beispielsweise fur Haushaltsgerate 
wie Fensterreiniger als Dampfstrahler bekannt und in der DE 38 15 306 A1 offen- 

1 0 bart. Bei der in der DE 38 1 5 306 A1 beschriebenen Heizeinrichtung werden 
PTC-Heizelemente in einem Rahmen aus elektrisch isolierendem Material zwi- 
schen zwei kreissegmentartig nach auBen gebogenen AnschluBblechen einge- 
setzt, mit einer Kunststoffolie umhullt, welche sowohl die Anschlusse gegen das 
Gehause elektrisch isoliert als auch den beschriebenen Aufbau beim Einbringen 

15 in das Gehause zusammenhalt. Nach dem Einbringen des aus PTC-Bausteinen, 
Rahmen und AnschluBblechen bestehenden, von der Kunststoffolie umwickelten 
Heizeinsatzes in das Gehause wird dieses verpreBt, urn eine bessere Warmean- 
kopplung der Heizelemente an das Gehause und damit die zu erwarmende Flus- 
sigkeit zu gewahrleisten. Die aus der DE 38 15 306 A1 beschriebenen Heizein- 

20 richtungen gewahrleisten bei Betrieb mit Netzspannung von 230V eine ausrei- 
chende Warmeankopplung, fur den Betrieb bei Bordnetzspannung von 12V bis 
24V in einem Kfz ist jedoch eine noch bessere Warmeankopplung erforderlich. 
Bei einer erfindungsgemalien Heizeinrichtung wird eine verbesserte Warmean- 
kopplung dadurch erreicht, daS das Gehause mit dem Heizelement elektrisch lei- 

25 tend verbunden ist und das AnschluSblech gegen das Gehause elektrisch isoliert 
ist. Anstatt also den Heizeinsatz rundum mit einer Kunststoffolie zu umhullen, 
welche nicht nur eine elektrisch Isolierung sondem zugleich auch eine Warmei- 
solierung bewirkt, ist also bei einer erfindungsgemaBen Heizeinrichtung das Ge- 
hause bestimmungsgemaB auf Massepotential gelegt. Vorteilhaft ist mit der 
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elektrischen Kontaktierung des Heizelementes mit dem Gehause zugleich auch 
eine hervorragende Warmeankopplung erreicht. 

Bevorzugt weist der Heizeinsatz einen Rahmen auf, welcher das Heizelement 
aufnimmt und in seiner Lage fixiert. Ein solcher Rahmen erleichtert das Einbrin- 
gen des Heizeinsatzes in das Gehause betrachtlich und vereinfacht so die Ferti- 
gung. Bevorzugt verrastet der Rahmen formschlussig mit dem metallischen An- 
schluBblech, so daB vorteilhaft der Heizeinsatz bequem zu handhaben ist. 

Der Heizeinsatz wird so durch den FormschluB zwischen dem Rahmen und dem 
metallischen AnschluBblech zusammengehalten und laBt sich deshalb vorteilhaft 
muhelos in das Gehause einbringen, ohne daB dessen Teile gegeneinander ver- 
rutschen. Wahrend ein Heizeinsatz nach dem Stand der Technik, wie er in der 
DE 38 15 306 A1 beschrieben ist, lediglich durch eine Umhullung aus einer 
Kunststoffolie zusammengehalten wird, so daB beim Einsetzen des Heizeinsatzes 
in das Gehause sorgfaltig darauf geachtet werden muB, daB sich Teile des Hei- 
zeinsatzes nicht gegeneinander verschieben, entfallt dieses Problem bei einer er- 
findungsgemaBen Heizeinrichtung. 

Urn das bestimmungsgemaB im Betrieb auf einem hoheren elektrischen Potential 
als das Massepotential liegende AnschluBblech vom Gehause zu isolieren, ist 
dieses bevorzugt auf seiner vom Heizelement abgewandten Seite von einer Iso- 
lierschicht bedeckt. Diese Isolierschicht kann beispielsweise als ein Lack ausge- 
fuhrt sein Oder auch, was kostengunstiger ist, als eine dunne Platte Oder Folie, 
welche auf die AnschluBplatte gelegt wird, ausgefuhrt sein. Bevorzugt weist der 
Rahmen Seitenwande auf, welche eine als Platte Oder Folie ausgefuhrte Isolier- 
schicht positionieren und halten. Bevorzugt ist die Isolierschicht aus Keramik, ins- 
besondere Aluminiumoxid gefertigt, da dieses fur ein elektrisch isolierendes Ma- 
terial eine verhaltnismaBig hohe Warmeleitfahigkeit aufweist. Eine Platte bietet 
insbesondere den Vorteil ebenfalls mit dem Rahmen verrastbar zu sein, was die 
Stabilitat des Heizeinsatzes weiter vereinfacht. 
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Bevorzugt ist der Rahmen formschlussig mit einem metallischen Kontaktblech 
verbunden. Ein solches metallisches Kontaktblech laat sich vorteilhaft dazu nut- 
zen, eine flachige Verbindung zwischen dem Heizelement und dem Gehause zu 
gewahrleisten, was sowohl eine elektrisch Kontaktierung mit geringem Wider- 
5 stand als auch eine gute Warmeankopplung der Heizelemente an das Gehause 
gewahrleistet. 



Zum Schutz vor korrosiven Flussigkeiten, wie beispielsweise Harnstofflosung, ist 
das Gehause bevorzugt mit einer Schicht uberzogen. Besonders geeignet sind 
anorganische, nicht metallische Schichten, welche sich beispielsweise als glasar- 
10 tige Schichten aus polykondensierten Silanen in einem Sol-Gel-Verfahren auf- 
bringen lassen oder auch Kohlenstoff Oder Si0 2 -Schichten, welche sich mittels 
Abscheidung aus der Gasphase, insbesondere Plasma Enhanced Chemical Va- 
pour Desposition, PACVD, aufbringen lassen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines Ausfuh- 
1 5 rungsbeispieles unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen erlautert. 
Es zeigen: 



Figur 1 
Figur 2 
Figur 2a 
20 Figur 3 
Figur 4 



ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaGen Heizeinrichtung, 

ein Heizeinsatz der in Figur 1 gezeigten Heizeinrichtung, 

den in Figur 2 gezeigten Heizeinsatz in einer Explosionszeichnung, 

die in Figur 1 gezeigte Heizeinrichtung in einer Seitenansicht, und 

die in Figur 1 und 3 gezeigte Heizeinrichtung entlang der Schnittli- 
nie A-A. 
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Das Gehause 6 der in Figur 1 gezeigten Heizeinrichtung ist ein FlieHpreliteil aus 
einem gut warmeleitenden Material wie beispielsweise Aluminium. Im Inneren des 
Gehauses 6 ist der in Figuren 2 und 2a gezeigte Heizeinsatz 20 angeordnet. Das 
Gehause 6 umschlie&t den Heizeinsatz 20 dicht, so dali ein Eindringen von Flus- 
5 sigkeit verhindert ist. 



Das Gehause 6 ist mit einer Schicht 19 uberzogen, welche eine Korrosion durch 
eine korrosive Flussigkeit, wie beispielsweise Hamstoffldsung, welche fur einen 
im Kfz vorgesehenen Katalysator bendtigt wird, verhindert. Zur Erwarmung von 
weniger korrosiven Fliissigkeiten, wie insbesondere Wasser Oder Dieselkraftstoff, 

1 0 ist eine solche Schicht 1 9 aber nicht erforderlich und wird fur derartige Anwen- 
dungen bevorzugt weggelassen. Bei der Schicht 19 handelt es sich urn eine mit- 
tels PACVD abgeschiedene organisch modifizierte Siliciumoxidbeschichtung mit 
einer Dicke von 3 urn bis 5 urn. Diese transparente Beschichtung ist eine Miscb- 
struktur aus Siliciumoxidpartikeln und organischen Strukturkomponenten. Diese 

1 5 organischen Strukturkomponenten verleihen der Schicht 1 9 eine hohe Elastizitat, 
so dalS auch bei einer im Betrieb der Heizeinrichtung unvermeidlich auftretenden 
thermischen Ausdehnung des Gehauses 6 ein zuverlassiges Anhaften der 
Schicht 19 gewahrleistet und insbesondere eine RilSbildung vermieden ist. 

Figur 2a zeigt den Aufbau des Heizeinsatzes 20 in einer Explosionszeichnung im 
20 Detail. Der Heizeinsatz 20 verfugt als zentrales Bauelement uber zwei Heizele- 
mente 3, wobei selbstverstandlich auch eine groliere Oder geringere Anzahl von 
Heizelementen vorgesehen sein kann, welche von einem Rahmen 2 aus Kunst- 
stoff in ihrer Position fixiert sind. Die Heizelemente 3 stehen in leitender Verbin- 
dung mit dem als Aluminiumprofil ausgefuhrten Kontaktblech 1, welches minde- 
25 stens einen, bevorzugt zwei Drahtanschlusse 7 aufweist, welche bevorzugt den 
MasseanschluB darstellen. Das als Aluminiumprofil ausgefuhrte Kontaktblech 1 
weist Langsnuten 8 zur Aufnahme der Drahtanschlusse 7 auf. Ein AnschluSblech 
4, welche beispielsweise als Messingblech ausgefuhrt ist, mit angeformten An- 
schluBelementen 12 bedeckt die Heizelemente 3 als PotentialanschluB. 
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Zwischen dem AnschlulJblech 4 und dem umgebenden Gehause 6 befindet sich 
ein abschliefiender Isolierstreifen ais Isolierschicht 5 aus Aluminiumoxid, welcher 
als Platte ausgebildet ist und bevorzugt mit den Seitenwanden des Rahmens 2 
verrastet. 

5 Wie man insbesondere in Figur 2 erkennt, halt der Rahmen 2 die einzelnen Kom- 
ponenten vor dem Einbringen in das Gehause 6 zusammen. Der Rahmen 2 hat 
dazu auf seiner Vorderseite eine hakenformige Nase 10, welche nach unten in 
Richtung des Kontaktblechs 1 weist. Das Kontaktblech 1 verrastet beim Einset- 
zen in den Rahmen 2 formschlussig mit diesem und wird von der Nase 1 0 umgrif- 

10 fen. Im hinteren Bereich weist der Rahmen 2 Noppen 1 1 auf, welche in die im als 
Aluminiumprofil ausgefuhrten Kontaktblech 1 vorgesehenen LSngsnuten 8 ein- 
greifen, so dali das Kontaktblech 1 zuverlassig mit dem Rahmen 2 verbunden ist. 
Der Rahmen 2 weist ferner im vorderen seitlichen Bereich zwei gegenuberliegen- 
de weitere Nasen 13 auf, welche formschlussig mit dem AnschlulJblech 4 verra- 

15 sten und dieses in seiner Position festhalten. Die Seitenwande des Rahmens 2 
sind so hoch ausgefuhrt, daS diese nicht nur Halt fur das Heizelement 3 bieten, 
sondern gleichzeitig auch eine seitliche Fuhrung fur das Kontaktblech 1, das An- 
schlu&blech 4 und die als Isolierstreifen ausgefuhrte Isolierschicht 5 bilden. Der 
Rahmen 2 ist dabei so dimensioniert, dali das Kontaktblech 1, das AnschluB- 

20 blech 4 und die als Isolierstreifen ausgefuhrte Isolierschicht 5 in diesem kraft- un- 
d/oder formschlussig gehalten sind und so bis zum Einbringen des Heizeinsatzes 
20 in das Gehause 6 zusammengehalten werden. Dadurch wird die Montage sehr 
erleichtert. 

Nach Einschieben des Heizeinsatzes 20 in das Gehause 6 wird das Gehause 6 
25 verprelit, so daB das Gehause den Heizeinsatz 20 klemmend umschliefit. Das 
Verpressen des Gehauses 6 erzeugt einen guten thermischen Kontakt der Heize- 
lemente 3 mit dem Gehause 6. Bei den Heizelementen 3 handelt es sich unn 
PTC-Heizelemente, welche vorteilhaft eine intrinsische Temperaturbegrenzung 
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aufweisen, so dafi auf aufwendige zusatzliche Mafinahmen zur Temperaturbe- 
grenzung der Heizelemente 3 verzichtet werden kann. 

Bei der beschriebenen Heizeinrichtung sind die Heizelemente 3 nur einseitig, 
namlich durch die als Isolierstreifen ausgefuhrte Isolierschicht 5, elektrisch gegen 
das Gehause 6 isoliert. Dies ergibt zum einen, da& das Gehause 6 auf dem Po- 
tential eines der Anschlusse, im gezeigten Beispiel dem MasseanschluB, liegt, 
fiihrt zum anderen aber vorteilhaft auch zu einer wesentlich besseren thermi- 
schen Ankopplung des Gehauses 6 an die Heizelemente 3. Vorteilhaft ergibt sich 
so nicht nur ein besonders einfacher Aufbau der Heizeinrichtung, sondern es ist 
selbst bei kleinen Temperaturgradienten eine hohe Warmestromdichte vom Hei- 
zelement 3 zur zu erwarmenden Flussigkeit gegeben. Diese MaSnahme tragt ent- 
scheidend dazu bei, daB mit Heizelementen 3, deren maximale Oberflachentem- 
peratur durch ihre PTC-Charakteristik auf einen ungefahrlichen Wert begrenzt ist, 
auch bei Temperaturen weit unterhalb des Gefrierpunktes der zu erwarmenden 
Flussigkeit eine schnelle und sichere Aufheizung gewahrleistet ist. , 

Wie man insbesondere in Figur 4 erkennt, wird das Gehause 6 von einem Flach- 
rohr mit leicht konkav ausgebildeter Oberseite 6a und Unterseite 6b gebildet. Die 
Seitenteile 6c und 6d sind konvex nach auBen gewolbt. Das Gehause 6 ist am 
hinteren Ende 6e geschlossen. Am vorderen Ende ist ein bajonettartiger Flansch 
6f angeformt, welcher auf einfache und sichere Art und Weise das Aufsetzen ei- 
ner AnschluUkappe (nicht gezeigt), erlaubt. Eine solche AnschluBkappe weist ei- 
ne Offnung fur die Anschlusse auf und wird nach Aufsetzen auf die Heizeinrich- 
tung mit Kunststoff ausgegossen. 



25 



Das Kontaktblech 1 mit den Drahtanschlussen 7, der Rahmen 2 und das An- 
schluliblech 4 mit dem angeformten Anschlulielementen 12 ragen uber den 
Flansch 6f hinaus. Bevorzugt werden die Drahtanschliisse 7 mit einer Steuerelek- 
tronik (nicht gezeigt) verbunden. Beinhaltet eine solche Steuerelektronik Lei- 
stungshalbleiter, so dient der MinusanschluB mit den gut warmeleitenden 
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Drahtanschlussen 7 und dem Kontaktblech 1 gleichzeitig zur Warmeabfuhr fur 
die Leistungshalbieiter und damit zur zusatzlichen Erwarmung der Flussigkeit. 
Bevorzugt ist dabei die nicht gezeigte Steuerungselektronik von dem AnschluB- 
blech 4 beabstandet angeordnet, da das AnschlulJblech 4 aufgrund der Isolier- 
schicht 5 von den Heizelementen 3 erzeugte Warme schlechter abfuhren kann 
als das Kontaktblech 1 und sich deshalb am starksten erwarmt. Urn eine uner- 
wunschte Warmeabfuhr in Richtung des an dem Anschluftblech 4 vorgesehenen 
AnschluBelementes 12 und damit auch eine thermische Belastung der gegebe- 
nenfalls vorhandenen Steuerungselektronik moglichst gering zu halten, weist das 
AnschluBblech 4 vor dem Anschlu&element 12 eine Engstelle 14 auf. Eine zu- 
satzliche Warmeisolierung der Steuerungselektronik laUt sich durch das Ausgie- 
Ben des Inneren einer nicht gezeigten Anschlulikappe mit Kunststoff erreichen. 
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Anspriiche: 

1 . Elektrische Heizeinrichtung zum Beheizen einer Flussigkeit in einem Kfz, wel- 
che einen von einem metallischen Gehause (6), welches im Betrieb in die 
Flussigkeit eintaucht, dicht umschlossenen Heizeinsatz (20) aufweist, welcher 
ein Oder mehrere Heizelemente (3) und einen AnschluB (4) zum elektrischen 
Kontaktieren des einen bzw. der mehreren Heizelemente (3) aufweist, wobei 
das eine bzw. die mehreren Heizelemente (3) in dem Gehause (6) einge- 
klemmt sind, welches zu diesem Zweck zusammengedruckt und mit dem ei- 
nen bzw. den mehreren Heizelementen (3) elektrisch leitend verbunden ist, 
wahrend der AnschluB (4) gegen das Gehause (6) elektrisch isoliert ist. 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Hei- 
zeinsatz (20) einen Rahmen (2) aufweist, welcher das eine oder die mehreren 
Heizelemente (3) aufnimmt und in ihrer Lage fixiert. 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Rah- 
men (2) mehrere Heizelemente (3) in einer Reihe angeordnet aufnimmt. 

4. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Heizelemente (3) platten- oder scheibenfdrmig ausgebildet 
sind. 

5. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnschluB (4) als AnschluBblech ausgefuhrt ist. 
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6. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Rahmen (2) formschlussig mit dem metallischen AnschluB- 
blech (4) verrastet ist. 



7. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft das AnschluBblech (4) auf seiner vom Heizelement (3) abge- 
wandten Seite von einer Isolierschicht (5) bedeckt ist. 



8. Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolier- 
schicht (5) als eine Platte oder Folie ausgefuhrt ist. 



9. Heizeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Rah- 
10 men (2) Seitenwande aufweist, welche die Isolierschicht (5) positionieren. 



10. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Isolierschicht (5) aus Keramik, insbesondere Aluminiumoxid, ge- 
fertigt ist. 



1 1 . Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
1 5 zeichnet, dali der Rahmen (2) formschlussig mit einem metallischen Kontakt- 
blech (1) verbunden ist. 



12. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das Kon- 
taktblech (1 ) aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegierung gefertigt ist. 



13. Heizeinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dali 
20 das Kontaktblech (1) ein StrangpreSprofil ist. 



• • • 
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14. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Kontaktblech (1 ) mindestens eine Nut (8) zur Aufnahme eines 
DrahtanschlufSes (7) aufweist. 

15. Heizeinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafc der Draht- 
anschluli (7) und das Kontaktblech (1) zur Warmeabfuhr eines Leistungshalb- 
leiters einer Steuerelektronik dienen. 

16. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Rahmen (2) aus Kunststoff gefertigt ist. 

17. Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Gehause (6) einen Flansch (6f) zum Anschluft an eine An- 
schluftkappe aufweist. 

18. Heizeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Flansch (6f) an seinem Rand Vorsprunge (6g) aufweist, welche in einer Flan- 
schebene verlaufen und einen Formschluft mit der Anschluftkappe 
ermoglichen. 

19 Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Anschluftblech (4) aus Kupfer oder einer Kupferlegierung 
gefertigt ist. 



20 Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Anschluftblech (4) vor einem Anschluftelement (12) eine 
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Engstelle (14) zur thermischen Entkopplung des AnschlulSelementes (12) 
aufweist. 

21 . Heizeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(J das Gehause (6) mit einer Schicht (19) uberzogen ist. 
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